
演講人：鄭存信

2020/8/27

日本石塚無機抗菌劑使用於纖維材料抗菌、抗病毒、防黴效能與測試方法
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• 成立時間: 西元1819年11月
• 資本額: 63億440萬日圓
• 營業額: 711億日元
• 員工人數: 2151人

(截至2019年3月)

石塚公司簡介
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科亞企業全球代理證



細菌、黴菌、病毒簡介
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革蘭氏細菌分類法

細菌的結構十分簡單，原核生物，沒有膜結構的細胞器例如粒線體和葉綠體，但是有細

胞壁。根據細胞壁的組成成分，細菌分為革蘭氏陽性菌和革蘭氏陰性菌。

「革蘭氏細菌分類法」來源于丹麥細菌學家漢斯·克里斯蒂安·革蘭，他發明了革蘭氏染色。

細菌對環境、人類和動物而言可說既有利又有害。 一些細菌成為病原體，導致了各種感

染、破傷風、傷寒、肺炎、梅毒、食物中毒、霍亂，甚至是肺結核。

革蘭氏陽性菌

革蘭氏陰性菌

常見的致病細菌

革蘭氏陽性菌 革蘭氏陰性菌

金黃色葡萄球菌 克雷伯氏肺炎菌

抗藥性金黃色葡萄球菌
(MRSA) 大腸桿菌

李斯特菌 鮑氏不動桿菌

腸球菌 腸道沙門氏菌

困難梭狀芽孢桿菌 綠膿桿菌
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細菌的分類 細菌的名稱 潛伏地帶 對人的主要影響

革蘭氏陰性菌
Gram-Negative Bacteria

大腸桿菌
Escherichia coli

廣泛存在於
自然界中 微生物汙染指標

大腸桿菌 O-157型
Escherichia coli O-157

食品加工廠
牛的大腸 食物中毒

肺炎桿菌
Klebsiella pneumoniae

廣泛存在於
自然界中 感冒

綠膿桿菌
Pseudomonas aeruginosa 醫院 伺機性感染/院內感染

變形桿菌
Proteus vulgaris

人的腸道
廣泛存在於

自然界中
尿道感染

退伍軍人菌
Legionella pneumophila

水中
懸浮物質 肺炎

沙門氏菌
Salmonella enteritidis

食品加工廠
雞蛋等動物性蛋白 食物中毒

腸炎弧菌
Vibrio parahaemolyticus 海水 食物中毒

常見的致病菌-革蘭氏陰性菌
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常見的致病菌-革蘭氏陽性菌

細菌的分類 細菌的名稱 潛伏地帶 對人的主要影響

革蘭氏陽性菌
Gram-Positive Bacteria

金黃色葡萄球菌
Staphylococcus aureus

醫院/廚房
廣泛存在於自然界中 食物中毒、傷口感染

抗甲氧苯青黴素金黃色葡萄球菌
Methicillin resistant S. A.(MRSA) 醫院 院內感染

表皮葡萄球菌
Staphylococcus epidermidis 皮膚/黏膜 全身化膿性感染

糞鏈球菌
Streptpcoccus faecalis 糞便 院內感染

李斯特菌
Listeria monocytogenes 寄生於細胞內 人畜共患病

腸球菌
Enterococcus

人的腸道
廣泛存在於自然界中

食物中毒
伺機性感染

肺炎鏈球菌
Staphylococcus pneumoniae 黏膜 中耳炎

肺炎
仙人掌桿菌
Bacillus cereus 廣泛存在於自然界中 食物腐敗

肺炎等感染症
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移動病毒溫床手機恐成防疫漏洞 手機藏汙納垢，表面可驗出大腸桿菌、金黃色葡萄球菌等細菌

和流感病毒，不但可能讓人患上皮膚病，更可能成為移動病菌

傳播設備，成為防疫漏洞。

2018年有2個英國研究分別發現，手機螢幕含菌量比馬桶座墊

高3.5倍，而裝上保護殼的手機還更髒，保護殼是塑膠材質的手

機，細菌量是馬桶的7倍，而若使用皮套的手機，甚至比馬桶

的細菌量多17倍。

專家推測，這和人們習慣把手機帶進廁所，因而讓手機暴露在

有大量細菌的環境有關。此外，調查中有35％的人表示自己從

來沒清潔過手機。

亞利桑那大學微生物學教授查爾斯•格巴（Charles Gerba）就

說：「現代人使用手機，等於是在環境中不斷用手撿拾細菌，

放在手機上，接著再讓手機靠近鼻子、嘴巴和眼睛。」美國疾

病管制與預防中心也估計，有八成感染是透過手部傳播，而手

機則成為這些感染的延伸。2020/01/31 · 作者 / 林慧淳 · 出處 /康健雜誌
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弗莱明教授

抗生素是一種專門抑制或殺滅細菌的物質，是醫生治療細菌類疾病時

經常使用的藥物，亦是近代醫學最偉大發明之一。盤尼西林是人類發

現第一款大自然自行製作的抗生素，亦是最多人認識的抗生素名字。

1928年9月28日，是盤尼西林被意外發現的日子。

弗萊明被譽為是盤尼西林之父，盤尼西林後在弗萊明與牛津大學的柴

恩（Ernst Chain）及弗洛裡（Howard Flore）的努力下，成功純化並

大量生產，拯救了大量二戰的前線軍人。

抗生素的起源
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肥皂、牙膏含「三氯沙」，可能引發抗生素抗藥性危機

研究指出，肥皂和牙膏可能引發抗生素抗藥性的危機。世界衛生組織表示，缺乏新

藥和過度開藥是引發抗生素耐藥性的原因，這有可能影響任何國家、年齡及任何人。

而澳大利亞的一項研究發現，日常用品中常見的化學物質：三氯沙（Triclosan），

會阻止感染對藥物的反應。而這種被認為與心臟健康和甲狀腺功能減退有關的化學

物質，通過人們家中的水槽流入環境中， 加速抗生素抗藥性的傳播。

三氯沙正在加速抗生素抗藥性的傳播

來自昆士蘭大學的研究人員在實驗室中將大腸桿菌暴露於三氯沙30天。結果發現三

氯沙引起大腸桿菌基因突變，導致細菌表現出更大的抗生素抗性。主要作者郭建華

博士表示，這些化學物質在日常生活中的使用量更大，因此在環境中殘留水平更高，

可能導致細菌的多重抗藥。這一發現提供了有力證據，顯示我們每天使用的個人護

理產品中的三氯沙正在加速抗生素抗藥性的傳播。
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所謂的「超級細菌」，就是擁有「多重性抗藥性」的細菌，通常定義上是對三種或

三種以上的抗生素有抗藥性。另外，一群細菌彼此之間可以透過一個機制，交換彼

此身上的基因，因此這種抗藥性的基因也可以透過這種機制在細菌之間流傳。

美國疾病預防控制中心（CDC）最新的研究表示，美國每15分鐘就會有一人死於

「超級細菌」（Nightmare bacteria），且超級細菌已經產生抗生素抗藥性

（Superbug），每年會有280萬人因抗藥性感染，約3萬5000人因抗藥性感染而

死亡。

醫療照護相關感染監測及防治重點微生物

MRSA 對甲氧苯青黴素(oxacillin)具抗藥性之金黃色葡萄球菌

CRAB 對碳青黴烯(carbapenem) 具抗藥性之鮑氏不動桿菌(Acinetobacter baumannii)

VRE 對萬古黴素(vancomycin)具抗藥性之腸球菌

CRE
抗碳青黴烯類腸桿菌，具有NDM-1 (印度新德里金屬β‐內醯胺酶)基因的腸道菌
感染症，以克雷白氏肺炎桿菌（Klebsiella pneumoniae）及大腸桿菌
（Escherichia coli）最常見

資料出處：衛生署疾病管制局-醫療照護相關感染微生物與常見抗藥性細菌介紹

抗藥性細菌（超級細菌）介紹
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黴菌介紹 黴菌是絲狀真菌類的總稱。

由菌絲跟孢子組成，黴菌的菌絲多呈分枝狀、具多個細胞核，而且繁殖迅速，其菌絲會不斷生長及分枝

聚成菌絲體呈絨毛狀，所以肉眼可以看出毛絨絨的菌落。

黴菌的種類非常多種，不同的黴菌也會呈現不同顏色，像是黑色、白色、青綠色、黃色、褐色…等都有。

生長條件

因為黴菌在溫暖潮濕的環境下就能迅速生長，孢子約5-7天就能大量生成繁殖並四散於各處，隨著氣流、

水或人等媒介散播到各處生長。

黴菌特別喜歡生長在含醣類或澱粉的食物上，長黴菌的食物會造成食物腐敗，有些黴菌還能產生毒素，

嚴重危害人體健康。

種類

目前已知的黴菌毒素有數百種，與人類健康密切相關的主要有：黃麴黴毒素、赭麴黴毒素、嘔吐毒素、

伏馬菌素、玉米赤霉烯酮…等。

所以如果發現食物或堅果類有發黴的、有蟲咬痕跡的、吃起來苦澀的、或是未成熟的情況最好不要食用！

許多發霉的食物，因為黴菌的構造，我們所看到的發霉部位也許只是黴菌菌絲完全發展成型的部分，可

能有許多肉眼看不見的黴菌存在而且如果黴菌產生的細胞毒素會在食物裡擴散，其範圍並不得而知，因

此不要食用以確保安全。
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黴菌對於人體的危害 黴菌體積微小，菌絲非常容易由空氣傳播而對人體健康造成危害，黴菌對人體的危害

途徑可分為透過空氣傳播被呼吸道吸入、透過接觸及由附著於食物上被人食入三種。

◆ 由呼吸道進入的症狀：流鼻水、鼻塞、咳嗽、打噴嚏、過敏、支氣管炎、肺炎等呼

吸道相關疾病。

◆ 接觸症狀：皮膚紅疹、過敏、搔癢、眼睛癢、黏膜發炎等。

◆ 食入症狀：易引起消化道疾病，如拉肚子、嘔吐，嚴重可能會出現中毒症狀、肝腎

疾病，此外，經常食用發霉物品很容易引起器官癌症病變。

哪些人容易受到黴菌的危害？

根據國內醫院感染醫學科醫師的研究，以下族群的人特別容易受黴菌危害，居家環境

中有此類族群成員需特別注意居家環境黴菌的清理防護：

1. 嬰幼兒、年長者。

2. 免疫系統缺損者。

3. 氣喘患者。

4. 異位性皮膚炎患者。

5. 過敏性鼻炎患者 。
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病毒簡介（一） 一、發現

1. 1886年，荷蘭科學家梅耶發現菸草鑲嵌病毒會從患病的植株傳染給健康的植株，

此時仍無法培養出致病的病原體。

2. 1892年，俄國微生物學家伊凡諾斯基發現患病菸草植株的汁液利用過濾細菌用

的細瓷濾器過濾後，其濾液仍會使健康的植株染病。

二、特徵

1. 大小：通常比細菌小，約20～400nm，需藉由電子顯微鏡觀察。

2. 構造：不具細胞構造，為類生物，無法自行表現出生命現象，靠寄生生活的介

於生命體及非生命體之間的有機物種。

中心核酸 為DNA 或 RNA ，且只具其中一種，不會同時具備

蛋白質殼體
1. 由許多蛋白質小單元 殼粒 組成
2. 殼粒的種類及數目不同會組成不同形狀的外殼
→決定病毒的大小

套膜

1. 部份動物病毒最外側有套膜 ，來自於宿主的 細胞膜 或 核膜
2. 套膜由 雙層磷脂質 、 蛋白質 及 病毒醣蛋白 組成
3. 套膜可用來辨識特定宿主並與之結合進入細胞中
→與病毒感染的專一性有關

：棘蛋白

：蛋白質外殼

：包膜（套膜）

：遺傳物質（DNA or RNA）
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病毒簡介（二） 三、病毒的種類

依遺傳物質區分

DNA 病毒

腺病毒→呼吸道感染、支氣管炎
疱疹病毒→腦膜炎、水痘
肝炎病毒→B 型肝炎
痘病毒→天花（已絕跡）
人類乳突病毒→子宮頸癌

RNA 病毒

冠狀病毒→COVID-19, SARS
流行性感冒病毒→H1N1、H3N2
腸病毒→中樞神經系統感染、腸胃炎
小兒麻痺病毒→小兒麻痺
肝炎病毒→A、C、D 型肝炎
HIV→愛滋病

有包膜（套膜）病毒

冠狀病毒（COVID-19、SARS）
流感病毒（H1N1、H3N2）
愛滋病毒
B型、C型肝炎病毒

無包膜（套膜）病毒
腸病毒
諾羅病毒
輪狀病毒

依包膜（套膜）區分
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新冠病毒能在物體表面存活多久？

2020/03/23 · 作者 / Richard Gray · 出處 /BBC 中文

和流感等許多呼吸道病毒一樣，新冠病毒可以通過患者咳嗽時從鼻子、嘴

巴中噴出的微小唾液傳播。一次咳嗽可以產生多達3000滴的唾液。這些微

粒可以落在衣服和周圍物體的表面，一些較小的微粒還能留在空氣中。還

有一些證據表明，這種病毒在糞便中存活的時間更長，因此，任何在上完

廁所後沒有徹底洗手的人，可能污染接觸到的任何東西。

美國國家衛生研究院的病毒學家尼爾傑·範·多雷瑪倫（Neeltje van 

Doremalen）和她在蒙大拿州哈密爾頓的洛磯山實驗室的同事已經完成了

關於SARS-CoV-2在不同表面可以持續多久的首批測試。

他們的研究發表在《新英格蘭醫學雜誌》上。研究表明，病毒在被咳出後，

可以在飛沫中存活長達3個小時。直徑在1-5微米之間的微粒（大約比人類

頭髮小30倍）可以在靜止的空氣中懸浮數小時。

但美國國立衛生研究院的研究發現，SARS-CoV-2病毒在硬紙板上存活的

時間更長，可達24小時，在塑料和不鏽鋼表面存活的時間可達2-3天。



抗菌與銀材料簡介
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抗菌:控制細菌成長。

殺菌:減少細菌數目。

細
菌
數

時間

細菌生長速度減低99% 以上

正常的細菌生長曲線

初始細菌數=100

細菌數=100,000

細菌數=1,000

細菌數=100

細菌數=10

抗菌

靜菌

殺菌

何謂抗菌
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細菌的分類 金屬離子 MIC (mol/l) 金屬離子 MIC (mol/l)

測試菌種：
沙門氏菌
(Salmonnella typhii)

引用文獻 抗菌製品技術協定
會資料

鈉Na
+

1 鐵Fe
++

0.001

鉀K
+

1 氫H
+

0.001

銨NH4
+

1 鉛Pb
++

0.0005

鋰Li
+

0.5 鎳Ni
++
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鍶Sr
++
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+
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++
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++

0.00012
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++

0.25 鎘Cd
++

0.00006
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++

0.25 銅Cu
++

0.000015

錳Mn
++

0.12 汞Hg
++

0.000002

鋅Zn
++

0.001 銀Ag
+

0.000002

鋁Al
+++

0.001

各金屬對於沙門氏菌的最小抑制濃度（MIC）
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銀作為貴金屬在人類文化中已經使用相當久的歷史。除了貨幣和投資媒介，銀還用於太

陽能電池、水過濾、珠寶、裝飾品、高價值餐具以及抗菌劑使用。

在人們還沒有發現細菌這類生物的時候，「銀」就被作為抗菌劑來使用，但直到 1972 年

科學家才明白銀的作用原理。少量的銀透過阻止細菌將營養轉化為能量來破壞細菌的新

陳代謝，從而抑制細菌的存活、繁殖和定居的能力。

現代醫學仍然仰賴銀廣效且持久的消毒和清潔能力。有產品如繃帶、導管和其它的醫療

器械，會在表面鍍上一層銀去減少感染。

二戰後，抗生素的興起在醫療界造成風潮，但後續因為抗生素濫用所發現的抗藥性以及

副作用也成為醫界的隱憂，也使得銀的抗菌運用再度受到重視。

因為銀對於各種革蘭氏陰性菌與革蘭氏陽性菌都具有抗菌效果，其中也包含各類抗藥性

細菌。 加上後續的研究與應用指出，銀顯示出其優良的抗病毒的效用，而且銀對於人體

幾乎沒有毒性或刺激性，所以現行越來越多產品使用銀作為抗菌或抗病毒的材料。

認識貴金屬-銀



石塚硝子無機玻璃系材料IONPURE簡介
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IONPURE 材料介紹
生產廠商 日本石塚硝子

材料產地 日本

基材 磷酸鹽玻璃

粉體形貌 白色粉末

抗菌成份 銀離子、鋅離子

粒徑大小

0.8～2.5 μm
（各類纖維、抗病毒材料專用）

1.6~5 μm
（塗料、單絲專用）

10～40 μm
（射出、押出、薄膜專用）

折射率 依不同規格 1.51～1.59

密度 2.5

耐熱溫度 500℃
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品名 銀生命石塚無機銀抗菌劑
水溶液

一般有機抗菌劑

抗菌力 對於各類有害細菌都有效果 只對於某些細菌有效

抗菌持久性 乾燥後可持續抗菌 6個月～1年，揮發後就失效

安全性 不含溶劑、氯、無刺激性 毒性較高、具有揮發性、容易造成細菌突變，
認證少

耐熱性 非常穩定 耐熱性低，工程塑膠幾乎無法使用，且難以
使用於油性塗料或是直接抽於纖維內

添加比例 3年 低～高

石塚無機銀抗菌劑

優
（不挑細菌）

不產生揮發，一般溫濕度下可達5年以上

具有各種歐、美、日國際認證，無毒性，
可接觸食品

500℃，可使用於所有塑膠、塗料、纖維
製程

低

石塚抗菌劑與有機抗菌劑比較
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一般的玻璃是普通離子群與改性離子交聯成網狀結構，由於其堅固的網狀結構使得它具有極高化學穩定性。

日本石塚硝子公司通過特殊的加工技術，調整玻璃網狀結構中的成分，控制玻璃的耐化性，讓玻璃可以微溶
於水。

通過在可溶性玻璃結構中導入具有抗菌功能的金屬離子，於含水或潮濕的環境下，可溶性玻璃會穩定且適度
釋出可抗菌的金屬離子以達到抗菌的功效。

IONPURE 材料抗菌機制

IONPURE

銀離子

細菌

水氣

基材
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Ag+

Ag+

Ag+

Ag+
Ag+

Ag+

Ag+

Ag+

Ag+
Ag+

Ag+

Ag+

Ag+

Ag+

Ag+

Ag+
Ag+

Ag+

Ag+

Ag+

Ag+
Ag+

2. 石塚無機銀抗菌劑釋出的銀離子滲透進入細胞內部並破壞細胞內結構（線粒體，液泡，核醣體）和生物分子（蛋白質，脂質和DNA）

1. 石塚無機銀抗菌劑釋出的銀離子帶有正電荷，細菌的細胞壁帶有負電荷，銀會吸附於細菌的細胞壁造成正負電不平均讓細菌產生破裂

石塚無機銀抗菌劑

石塚無機銀抗菌劑

銀離子

銀離子

IONPURE 抗細菌機理
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Ag+

Ag+
Ag+

Ag+

Ag+

Ag+

Ag+
Ag+

Ag+

Ag+

Ag+

Ag+

Ag+

Ag+
Ag+

Ag+

Ag+

Ag+

Ag+
Ag+

2. 石塚無機銀抗菌劑釋出的銀離子可與病毒核酸結合，使病毒去氧核糖核酸(DNA)或核糖核酸(RNA)的結構改變，影響病毒的複製和繁殖，
使病毒失去活性

1. 石塚無機銀抗菌劑釋出的銀離子對病毒有很強的吸附和固定作用，可以與病毒表面某些蛋白質結合，影響病毒與細胞受體的相互作用，從
而阻礙病毒與宿主細胞的結合，防止病毒侵入細胞

Ag+

Ag+

Ag+
Ag+

Ag+

Ag+

Ag+

Ag+

Ag+

Ag+

Ag+
Ag+

Ag+

Ag+

Ag+

Ag+
石塚無機銀抗菌劑

石塚無機銀抗菌劑

銀離子

銀離子

IONPURE 抗病毒機理
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IONPURE 材料優點

 不同規格之IONPURE可適用於所有塑膠、矽橡膠、塗料與纖

維材料的抗菌、防黴與抗病毒處理。

 耐熱達500 ℃，可以應用於各種塑膠製程。

 低添加比即可達到良好的抗菌效果。

 抗菌材料不揮發，抗菌效果非常持久。

 不產生抗藥性，也對於抗藥性細菌有抑制效果

 經由選擇合適折射率的抗菌材料，添加到透明塑材如PE、PC

、ABS、AS、HI-PS、PMMA中可以維持其透明性。

 經過洗滌或擦拭，依然可以保持良好的抗菌效果。

 具有美國、歐洲、日本國家級安全性認證，材料安全可靠。
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IONPURE 耐溫測試

示差熱-熱重量同時測定(TGA-DTA)曲線

熱重分析 TGA（Thermo Gravimetry Analysis）：
在被控制的氣壓環境下, 被使用於測量樣品溫度(或時間)的重量變化。

示差熱分析 DTA(Differential Thermal Analysis)：
將樣品與基準物共同以恆定的速率加熱，連續測量並記錄兩者的溫度差，觀察其吸熱、放
熱反應，即可觀察試片熔解反應。

-100

-80

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

-4.00

-3.50

-3.00

-2.50

-2.00

-1.50

-1.00

-0.50

0.00

0.50

1.00

H
ea

t F
lo

w
(μ

V)

重
量

(m
g

)

溫度(℃)

Weight(mg)
Heat flow(μV)

660℃產生
融熔吸熱峰

泛用塑膠 工程塑膠

品名 射出溫度 品名 射出溫度

PVC(S) 140~180 POM 185~230

PVC(H) 150~180 PA 260~290

LDPE 160~240 MPPO 220~300

HDPE 160~260 PC 270~310

PP 200~290 ABS/PC 240~270

PS 180~260 PET 250~280

ABS 180~260 PBT 230~260

AS 210~260 PSU 320~360

PMMA 180~250 PPS 290~330

EVA 130~150 PES 340~390

PEEK 350~400

500℃以內使用都沒問題
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IONPURE 抗藥性測試

試驗次數 MIC(ppm)

1 12.5

2 12.5

3 12.5

4 12.5

5 12.5

6 12.5

7 12.5

8 12.5

9 12.5

10 12.5

測試IONPURE是否會讓細菌產生抗藥性所進行的實驗：

測試菌種：

抗青黴素金黃色葡萄球菌(MRSA)

測試結論：

以最小抑制濃度(MIC90)反覆做10次培養試驗，由實驗結果可以觀察，

IONPURE 從第1次培養到第10次培養，其 MIC90數值都沒有提高，代

表IONPURE不會讓細菌產生抗藥性。

MIC90（Minimum Inhibitory Concentration） ：是指可以抑制百分

之九十測試菌之最低抗菌劑濃度。
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IONPURE IONPURE IONPURE IONPURE IONPURE IONPURE IONPURE IONPURE IONPURE IONPURE

石塚無機銀抗菌劑添加於材料內，會形成半永久的抗菌表面且不揮發，所以可以長效抗菌。

石塚無機銀抗菌劑長效機理

：IONPURE

：物體表面



IONPURE材料用於纖維
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IONPURE 纖維級專用規格優點

1. 可用於 1丹尼（D）細纖維抽絲

2. 材料具高耐溫性，可用於各種PET、PA、PP、壓克力纖維抽絲

3. 客戶端反應紡況良好，可連續生產

4. 可紡白色紗，不變色

5. 後染之後依然可以保持抗菌效果

6. 可耐水洗 100～300次依然有抗菌效果（使用AATCC 135 標準）

7. 具歐洲、美國、日本安全性認證，產品可銷售全世界

8. 同時具有抗細菌與病毒效果
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PET(無染色)

PA6(無染色)

PP(無染色)

PET(色母染)

PA6(色母染)

PET(後染)

PA6(後染)

：

：

：

：

：

：

：

0.6~1.0%（母粒 3~5%）

0.6~1.0%（母粒 3~5%）

0.4~0.8%（母粒 2~4%）

0.6~1.0%（母粒 3~5%）

0.6~1.0%（母粒 3~5%）

0.8~1.2%（母粒 4~5%）

1.0~1.2%（母粒 5%~6%）

IONPURE 使用於各種纖維抗菌處理建議添加比例

抗菌測試方法： JIS L1902、ISO20743、GB/T 20944.2-2007、AATCC 100、ASTM E2149
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IONPURE 纖維專用母粒物性資料

PP口罩疏水層專用母粒

編號 PPA0425145

基材 PP

MI 35

內含抗菌劑比例 10～20％

PET長纖、短纖專用母粒

編號 NEA0425128

基材 PBT

IV 0.62

內含抗菌劑比例 21％

PA6長纖專用母粒

編號 ABA0425079

基材 PA6

RV 2.7

內含抗菌劑比例 20％

PP口罩靜電層專用母粒

編號 FP2SP-1500

基材 PP

MI 1500

內含抗菌劑比例 20％
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35

抗菌纖維分類

制菌加工

抗菌防臭加工

一般細菌的增殖曲線

靜菌

細
菌
數
量

培養時間

初始植菌數

（抑菌活性值）

（殺菌活性值）
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纖維抗菌測試規範與建議的檢測單位

抗菌檢測方法：
纖維樣品
JIS L1902-2015
ISO 20743-2013
GB/T 20944.2-2007
AATCC 100-2019
ASTM E2149-13a

建議的抗菌檢測單位：
日本
1.石塚抗菌實驗室
2.京都微生物實驗所
3.日本BOKEN

台灣
1.全國公證
2.SGS
3.紡織綜合研究所（TTRI）

中國：
1.天祥集團（全國公證）
2.SGS
3.廣東省微生物分析檢測中心（廣微測）

抗菌測試規範 接觸時間 抗菌評價

JIS L1902 18~24小時
抗菌活性值A：2 ≦ A ＜3 表示有效

抗菌活性值A：3 ≦ A 表示非常有效

ISO 20743 18~24小時
抗菌活性值A：2 ≦ A ＜3 表示有效

抗菌活性值A：3 ≦ A 表示非常有效

GB/T 20944.2 18小時
抑菌率 ≧ 90% 具有抗菌效果

抑菌率 ≧ 99% 具有良好的抗菌效果

AATCC 100 24小時
抑菌率：客戶自行評斷

殺菌率：客戶自行評斷

ASTM E2149 1～24小時 客戶自行評價效果

測試菌種 菌種代號

金黃色葡萄球菌 ATCC 6538、ATCC 6538P

大腸桿菌 ATCC 8739

克雷白氏肺炎菌（肺炎桿菌） ATCC 4352

抗藥性金黃色葡萄球菌（MRSA） ATCC 33591
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金黃色葡萄球菌

ATCC 6538P

NA

可震盪培養箱

顯微鏡觀察

JIS L1902（ISO 20743）實驗流程（一）
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電子天秤 高壓滅菌消毒器

標準布

JIS L0803

乾熱滅菌機

JIS L1902（ISO 20743）實驗流程（二）
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潔淨工作台

培養箱

JIS L1902（ISO 20743）實驗流程（三）
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生理食鹽水 / NA

洗出細菌

JIS L1902（ISO 20743）實驗流程（四）
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試管混合器

攝氏37 度
18 個小時培養

JIS L1902（ISO 20743）實驗流程（五）
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Ma=空白組0小時菌數

Mb=空白組18小時菌數

Mo=實驗組0小時菌數

Mc=實驗組18小時菌數

抗菌A值=(logMb-logMa)-(logMc-logMo)

數值A需 ≧2, (同等抗菌效果大於99%)

JIS L1902（ISO 20743）實驗流程（六）
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AATCC 100-2019 抗菌測試流程（一）

取樣

接種細菌液

接觸24小時

洗出細菌並
培養與計數
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空白組
(若選擇抗菌率則會
使用到空白組測試樣)

實驗組

• 直徑 4.8cm 圓形纖維試片或是紗線 1g
（樣品一般不滅菌處理，若要滅菌處理需特別加註）

• 細菌液 1ml (金黃色葡萄球菌、大腸桿菌、肺炎桿菌)

• 植入細菌濃度 1x105 ~ 3x105 CFU/ml

• 接觸時間：24小時

殺菌率R值：

通過以下公式計算細菌減少的百分比
R = 〔(B–A)/B〕x100%

R = 細菌減少百分比
A = 抗菌加工樣品接觸細菌 24小時後培養的細菌數量
B = 抗菌加工樣品接觸細菌 0小時 培養的細菌數量

AATCC 100-2019 抗菌測試流程（二）

CFU 是菌落形成單位(Colony-Forming Unit)

抗菌率R值（2019年新版）：

通過以下公式計算細菌減少的百分比
R = 〔(C–A)/C〕x100%

R = 細菌減少百分比
A = 抗菌加工樣品接觸細菌 24小時後，培養的細菌數量
C = 無加工樣品接觸細菌 24小時後，培養的細菌數量
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該測試法用於評價非溶出型抗菌試樣在動態接觸細菌的條件下對細菌生長的抑制行為。

添加待測樣品，於細菌液中進行搖晃，可選擇與細
菌液接觸的時間（建議接觸24小時）

計算金黃色葡萄球菌、大腸桿菌或肺炎桿菌數量，
抗菌會以百分比表示。

ASTM E2149-13a 抗菌測試
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ASTM E2149《在動態接觸條件下固定抗菌劑抗菌活性測定的標準試驗方法》英文版：Standard Test Method for 

Determining the Antimicrobial Activity of Immobilized Antimicrobial Agents Under Dynamic Contact Conditions.

這是一種振盪測試法（Shake Flack），是美國道康寧（Dow Corning）公司為克服AATCC 100法的缺點而開發的可評

價非溶出型纖維製品抗菌性能的一種方法。該方法測試操作比吸收法簡單，是目前較為理想的測試方法。

振盪法是模仿人體的穿著條件，使細菌在振盪條件下與織物內抗菌劑接觸，振盪後，經細菌培養計數，計算細菌減少

百分率，從而確定抗菌性能大小。

振盪法是在一定液體中接種細菌，對於試樣的吸水性要求不高，對於纖維，不論是粉末狀或羽絨羽毛，或凹凸不平的

織物，任意形狀的試樣都能應用，且對非溶出型和溶出型抗菌織物的測試都非常適用。該測試方法不僅可以測試織物，

還可以測試粉狀和顆粒狀材料，以及其它表面處理固體材料。

ASTM E2149-13a 抗菌測試
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IONPURE 用於PP纖維抗菌測試結果

材料資訊：PP 長纖＋IONPURE 0.6% 色母染
測試方法：JIS L1902
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IONPURE 用於PA6纖維抗菌測試結果

材料資訊：PA6 長纖＋IONPURE 1% 後染
測試方法：JIS L1902
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IONPURE 用於PET纖維抗菌測試結果

材料資訊：PET 長纖＋IONPURE 1% 後染＋水洗50次
測試方法：JIS L1902
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IONPURE 用於PET纖維抗菌測試結果

材料資訊：PET 長纖＋IONPURE 1% 後染 （70%抗菌紗/30%棉）
測試方法：AATCC 100
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IONPURE 用於PET纖維，200次水洗抗菌測試結果

材料資訊：PET 長纖＋IONPURE 2%＋無後染
測試方法：ASTM E2149-13a



防黴測試與評價方法介紹
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防黴檢測方法：
射出、壓出、薄膜、塗料、纖維樣品
ASTM G21
JIS Z2911

建議的抗菌檢測單位：
日本
1.石塚抗菌實驗室
2.日本BOKEN

台灣
1.全國公證
2.SGS
3.食品工業研究所

中國：
1.天祥集團（全國公證）
2.SGS
3.廣東省微生物分析檢測中心（廣微測）

防黴測試規範與建議的檢測單位

測試規範 接觸時間 級數 防霉評價

ASTM G21 28天

0級
1級
2級
3級
4級

測試樣品表面無黴菌生長
測試樣品表面覆蓋極微量黴菌生長(生長面積低於10% )
測試樣品表面覆蓋微量黴菌生長(生長面積介於10%~30%)
測試樣品表面覆蓋少量黴菌生長(生長面積介於30%~60%)
測試樣品表面有大量黴菌生長(生長面積大於60%) 

JIS Z2911 28天

0級
1級
2級
3級
4級
5級

測試樣品在顯微鏡下無黴菌生長
測試樣品在顯微鏡下有黴菌生長，但肉眼不可見
測試樣品表面覆蓋極微量黴菌生長(生長面積低於25% )
測試樣品表面覆蓋微量黴菌生長(生長面積介於25%~50%)
測試樣品表面覆蓋中量黴菌生長(生長面積介於50%~100%)
測試樣品表面被黴菌完全覆蓋

測試菌種 菌種代號

黑麴菌 ATCC 9642

青黴菌屬 ATCC 11797

球毛殼 ATCC 6205

出芽短梗黴 ATCC 15233

綠黏帚黴 ATCC 9645
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ABS添加IONPURE 0.7% SGS防霉測試報告



抗病毒測試與評價方法介紹
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防黴檢測方法：
射出、壓出、薄膜、塗料、纖維樣品
ISO 21702 （非紡織品用）
ISO 18184 （紡織品用）

建議的抗菌檢測單位：
日本
•日本BOKEN

台灣
•台灣 BOKEN
•SGS （委由台灣BOKEN測試）

中國：
•上海 BOKEN
•廣東省微生物分析檢測中心（廣微測）

抗病毒測試規範與建議的檢測單位

測試規範 接觸時間 抗病毒評價

ISO 21702 24小時 客戶自行評斷效果

ISO 18184 2小時
抗病毒活性值A：2 ≦ A ＜3 表示有效

抗病毒活性值A：3 ≦ A 表示非常有效

測試病毒 病毒種代號

H1N1 ATCC VR-1469

H3N2 ATCC VR-1679

貓卡利西病毒 ATCC VR-782
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石塚抗菌劑 IONPURE，非典病毒（SARS）抗病毒測試
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石塚抗菌劑 IONPURE，非典病毒（SARS）抗病毒測試-實驗材料與病毒株



59使用750ppm 石塚抗菌劑IONPURE與 SARS病毒接觸2小時後，即可殺滅100％SARS病毒

石塚抗菌劑 IONPURE，非典病毒（SARS）抗病毒測試-不同濃度對於SARS病毒的殺滅效果
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石塚抗菌劑 IONPURE，非典病毒（SARS）抗病毒測試- IONPURE致病毒突變性測試

不同濃度的IONPURE 無機抗菌劑分別與 SARS-COV-P5 作用處理 2、3、4、6小時抑制 SARS病毒的樣
品,在 VERO E6 細胞培養內未檢測出病毒 (96 孔培養板中的樣品),進行盲傳三代,結果顯示經處理後的不
同濃度的 IONPURE 無機抗菌劑的樣品,不會讓SARS病毒產生突變。
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IONPURE抗病毒測試結果（塗料）
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IONPURE抗病毒測試結果（射出 ABS）
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IONPURE抗病毒測試結果（PET纖維）



石塚硝子抗菌劑國際認證介紹
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IONPURE 醫療級安全性認證

急性經口毒試驗（OECD 423)

老鼠之急性經口毒試驗。以2000mg/Kg 之上限用量餵食，未曾發生死亡或不正常反應。

皮膚一次刺激性試驗（ISO10993-10）

對白兔進行相關的皮膚刺激試驗中以及試驗後，無不良反應。試驗方法參照經濟合作與發展組織1981年頒布的化工物

質毒性測試指導（OECD）

皮膚過敏性試驗（ISO10993-10）

皮膚過敏試驗採用最大值法，在天竺鼠皮膚上使用10-1%遞減濃度的IONPURE，經過48-72小時觀察無皮膚過敏表現。

變異原性試驗

結果証實不產生逆向變性和變異原性。測試方法根據日本勞動省1989年9月1日頒布的NO.77號標準。
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日本抗菌製品技術協議會（SIAA）介紹

SIAA (Society of Industrial-Technology for Antimicrobial Articles )

抗菌製品所帶來的效果就是能讓製品表面產生抑制細菌生長的機制。抗菌製品在1980年被日本所開發出來，後來因為日本

於1996年發生致病性大腸桿菌O157大流行並導致多人死亡，日本人開始更加注重環境清潔以及教育消費者重視抗菌。

目前抗菌的市場每年約有一兆日圓的規模。

日本抗菌製品技術協會(以下簡稱SIAA)為了讓抗菌製品更加被世人所接受，所以目前仍不斷進行活動中。現今抗菌加工製

品在日本國外已廣為被消費者所接受，市場逐漸擴大。

由日本所發起的抗菌概念，也受到歐美及亞洲各國的理解與支持。所以在2007年制訂了國際標準抗菌實驗法ISO22196，

引領此國際標準的正是SIAA。SIAA不只是以ISO22196做基準，也有設立安全性以及耐久性的基準。 SIAA標章就是讓全世

界消費者可以安心與信賴的證明
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經過SIAA認證的產品
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石塚抗菌劑IONPURE於SIAA認證資料



69

SEK纖維評價基準 抗菌防臭加工

制菌加工

一般用途 特定用途

標記顏色 藍色 黃色 紅色

試驗細菌

金黃色葡萄球菌 ● ● ●

肺炎桿菌 ▬ ● ●

綠膿桿菌 ▬ ○ ○

大腸桿菌 ▬ ○ ○

MRSA ▬ ▬ ●

1.抗菌防臭加工(藍色)：

防止因為細菌分解營養源、汗水所產生的臭味，細菌

還是會有些微的增長，但生長的速度會比未進行抗菌

防臭加工的產品緩慢，達到防臭的效果。

2.一般用途的制菌加工(黃色)：

可以達到衛生保健的用途，例如用於食品加工廠，或

是非常注重衛生管理的地方等。

3.特定用途的制菌加工(紅色)：

用於醫療機構或是類似的設施，主要的目的為改善醫

療環境為目的。

日本SEK對於抗菌纖維評價標準
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SEK 抗菌纖維分類

制菌加工

抗菌防臭加工

一般細菌的增殖曲線

靜菌

細
菌
數
量

培養時間

初始植菌數

（抑菌活性值）

（殺菌活性值）
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IONPURE ROHS、REACH認證
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輸入美國的抗菌產品

Food and Drug Administration (FDA)食品藥物管理局

1. 急性毒研究

2. 遺傳毒性研究

3. 短效毒性研究

4. 亞慢性毒性研究

5. 生殖與發育毒性研究

6. 慢性毒性研究

7. 致癌性研究

8. 專題研究(代謝及藥物代
謝動力學研究)

Antimicrobial Food additives 

使用於食物的抗菌添加劑

Food Contact Substances

(FCS) 食物接觸物質

Environmental Protection Agency (EPA)環境保護局

Food食品

Cosmetics化妝品

1. 動物實驗

2. 不採用非人道的實驗/非

動物實驗

3. 應用在國際合作上，替

代實驗方法的合作框架

4. 應用於化妝品的微生物

技術方法

Drug藥物

輸入美國抗菌劑相關認證流程

1. 抗菌劑代理商適用於此化學及生物認證

2. 詳細的抗菌效果描述和目標菌株或菌落

的鑑定

3. 針對於使用情形和任何受限的使用狀況

描述

4. 相關使用建議和食品添加劑的標籤樣本

(完成食品測試後，每個樣品將被貼上

標籤作為食品添加劑測試結果)

5. 之後，擬訂一份申請書，新增或修改食

物添加劑規範

1. 不良事件

2. 不適反應

3. 疑似不良反應

4. 突發反應

5. 嚴重反應

6. 威脅到生命

所有在美國銷售抗菌製品皆
需取得EPA認證，確保所添
加抗菌劑不危害消費者和影
響環境。
申請所需的毒性與環境試驗
如下:
1. 急性毒試驗
2. 亞慢性毒性試驗
3. 慢性毒試驗
4. 生殖與發育毒性
5. 致突變性測試
6. 退化的研究
7. 代謝的研究
8. 遷移性的研究
9. 揮發性研究
10. 地下水監測
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美國環境保護署（EPA）介紹

(美國)環境保護署相當於日本的環境省，是由水、大氣、土壤、生物、衛生、法律等方面專門官員與具有司法搜查權的檢察

官所構成，專門負責美國環境政策的組織。

EPA的目標是定位於人的健康及大氣、水質、土壤等相關的環境保護、保全土壌等；大氣污染、水質污濁、殺生物劑殘留等

引起的糧食污染；有害化學物質引起的環境污染；廢棄物處理和管理過程中發生的污染擴散進行防治對策；關於地球規模的

環境問題風險削減相關等規定措施。通過對環境情報的整理、環境教育的支援等…提供給居民是否參加的參考依據。

抗菌劑的認證是在EPA的管轄範圍，只要是對人的健康、生態系有影響的藥劑有義務在EPA登錄備案。

抗菌劑(Antimicrobial)及殺蟲劑(Pesticide)是基於聯邦殺蟲･殺菌・殺鼠劑法(FIFRA: Federal Insecticide, Fungicide, and 

Rodencide Act)的管制，化學物質的安全性和環境風險評價同FDA具有相同的高安全基準。

EPA (Environmental Protection Agency)
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IONPURE - WPA 美國EPA認證
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IONPURE - IPI 美國EPA認證
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經抗菌劑處理的消費品於美國市場販售規範

https://www.epa.gov/safepestcontrol/consumer-products-treated-pesticides

如何規範用殺生物劑處理過的產品
“處理過的物品”通常是指用抗微生物殺生物劑處理過的物品，以保護物品本身。通常在製造過程中將殺生物劑添加到產品（例如塑料浴簾）中。但是
，它們可以在製造後但在製品使用前添加（例如，在塗料中摻入殺生物劑）。

EPA授予處理過的物品以非公共衛生用途的殺生物劑豁免權，該用途僅旨在保護處理過的物品或物質本身。
處理過的物品或物質的聲明僅限於以下聲明：“該產品包含內置或僅用作保護產品的塗層的防腐劑（例如，殺真菌劑或殺蟲劑）。可接受的標籤聲明示
例包括：
 內置的抗菌特性可抑制可能影響該產品的細菌的生長。抗菌特性不能保護使用者或其他人免受細菌，病毒，細菌或其他疾病生物的侵害。每次使用

前後，請務必徹底清潔和清洗本產品。

經過處理的廚房配件或其他可能與食物接觸的食物接觸物品，例如切菜板，高腳椅或傳送帶，應帶有適當的合格聲明，例如：
 本產品不能保護用戶或其他人免受食源性細菌的侵害。每次使用前後，請務必徹底清潔和清洗本產品。

處理過的產品（如鍋具和便盆座椅）可能會與人體接觸到體液或糞便（例如血液，嘔吐物，唾液，尿液或糞便），應帶有適當的合格聲明，例如：
 本產品不能保護用戶免受細菌，病毒或其他疾病生物的侵害。每次使用前後，請務必徹底清潔和清洗本產品。

此外，應注意：
 經處理的物品豁免僅可用於產品保護，不適用於公共衛生用途。

如果EPA確定此類產品免除註冊為殺生物劑的權利，則該產品只能聲稱其含有保護產品本身的殺生物劑。這些殺生物劑被稱為原料防腐劑。在這些情況
下，必須註冊殺生物劑的預期用途，並且處理的唯一目的是保護產品本身。這些殺生物劑被廣泛用於製造紡織品，塑料，紙張，粘合劑和塗料。

https://www.epa.gov/safepestcontrol/consumer-products-treated-pesticides
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IONPURE - WPA 美國EPA認證（用途與限值）
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專為醫療保健和酒店業設計的抗菌外殼

控制醫療機構和餐館的感染是一項大生意。MioWORK™L1000和A500系列產品線採用了

無機抗菌劑IONPURE®，並獲得了美國FDA和EPA以及EU BPR的認證，可提供很好的抗菌

力並長時間保持抗菌效果。

MioWORK™L1000和A500系列通過了針對材料抗菌活性的嚴格JIS Z 2801測試，使一線員

工能夠安全有效地工作。

適用於Surface Go的aXtion Pro MPA是專門為醫療保健行業創建多功能平板電腦解決方案

而設計的。這款經過軍工認證和防水的外殼加入了抗微生物劑IonPure，有助於防止細菌和

黴菌的生長。這個革命性的產品與醫療級擦拭布兼容，以維護醫療保健和醫院環境的安全

規定。

經IONPURE抗菌劑處理的消費品（於歐美販售）



79

【2018-9-19】EPA對銷售未登記殺生物劑的Medline Industries公司處以近500萬美元的罰款

2018年9月19日，美國環境保護署（EPA）宣佈對違反《聯邦殺蟲劑，殺真菌劑和殺鼠劑法案》（FIFRA）的Medline Industries
公司處以4,930,000美元的行政罰款。
Medline公司被指控銷售未登記殺生物劑“Micro-Kill 70異丙基濕巾”1,291次，Medline目前已同意就所指控的違規行為支付罰
金。

EPA區域行政管理人員Cathy Stepp表示 “銷售和使用未登記殺生物劑會對社區的公共健康構成嚴重威脅，企業必須確保他們銷售
的殺生物劑已在EPA登記，並附有EPA批准的標籤說明，以便安全有效地使用。”
EPA對Medline公司的總部開展了巡查，並記錄了全美醫院、診所、收容所和其他醫療機構的Micro-Kill 70異丙基濕巾銷售情況。

Medline在Micro-Kill 70異丙基濕巾的行銷和標籤中聲稱該產品已經在EPA登記註冊，事實卻不儘然。在醫療機構中使用未登記的
殺生物劑具有潛在風險，因為產品尚未被確定對這些環境中發現的各種病原體有效，也未提供經EPA批准的使用說明。
2018年2月，EPA向Medline發出了“停止銷售、使用”的指令。當月該公司已停止銷售Micro-Kill 70異丙基濕巾，並將產品名稱
更改為“觸摸屏清潔濕巾”，該標籤明確指出產品僅用於清潔觸控式螢幕和電子設備上的污垢。同時，Medline向其客戶發出通
知，Micro-Kill 70異丙基濕巾不應用于消毒目的，並向仍有Micro-Kill 70異丙基濕巾庫存的客戶提供新的觸摸屏清潔濕巾標簽。

為保護公眾健康和環境，《聯邦殺蟲劑，殺真菌劑和滅鼠劑法案》規定，必須根據EPA批准的標籤聲明，安全地使用、儲存和廢
棄抗菌殺生物劑。殺生物劑登記和標籤的目的就在於最大限度地降低與殺生物劑的生產、處理和施用相關的風險。
除了殺生物劑登記以外，FIFRA還規定，向美國出口殺生物劑/殺生物劑設備的企業，即使不是殺生物劑登記證的持有人，也必須
進行公司、廠址登記，並每年提交年報，否則也會受到相應的處罰。

美國EPA相關懲罰

https://archive.epa.gov/epa/newsreleases/epa-settles-medline-industries-sale-or-distribution-unregistered-pesticides.html

https://archive.epa.gov/epa/newsreleases/epa-settles-medline-industries-sale-or-distribution-unregistered-pesticides.html
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美國EPA相關懲罰

銷美抗菌防黴產品應事先登記以免受罰
•2010/06/11

•撰稿人：貿協駐紐約辦事處

AddThis Sharing Buttons

美國環保署(EPA)於2010年5月開出罰單給數家宣稱其產品具有抗蟲、抗菌功能而未事先取得環保署核准標籤的廠商。

環保署特別聲明凡是宣稱能消滅或防止細菌或病菌的產品都被認定為殺蟲劑，必須在配送或銷售之前向環保署登記。

環保署指出這些產品使用環保署列冊管制的銀基抗菌化學品來防止變壞，這些產品未經過測試或登記為可防菌、防黴或防黴。

生產Wrangler、Vand和North Face等品牌服飾鞋靴產品的VF Outdoor 公司因宣稱其產銷60種以上的球鞋具抗菌效能和能抑制

致病細菌成長而被罰20萬7,500美元。

加州的Califone International公司宣稱其生產的耳機能防止細菌、黴菌和霉菌傳染，而被處以22萬美元的罰款。

新澤西州的Component Hardware 公司和John S. Dull公司銷售Saniguard hardware，因宣稱產品處理的表面具有能控制大腸菌

、沙門氏菌、葡萄球菌和綠膿桿菌的成長，但未經證實而被罰9萬8,000美元。

環保署特別呼籲消費者應仔細查看印在產品標籤上的環保署登記號碼，並且遵照標籤的指示來使用產品。

https://info.taiwantrade.com/biznews/%E9%8A%B7%E7%BE%8E%E6%8A%97%E8%8F%8C%E9%98%B2%E9%9C%89%E7%94%A2%E5%93%81%E6%87%8
9%E4%BA%8B%E5%85%88%E7%99%BB%E8%A8%98%E4%BB%A5%E5%85%8D%E5%8F%97%E7%BD%B0-899767.html

https://info.taiwantrade.com/biznews/%E9%8A%B7%E7%BE%8E%E6%8A%97%E8%8F%8C%E9%98%B2%E9%9C%89%E7%94%A2%E5%93%81%E6%87%89%E4%BA%8B%E5%85%88%E7%99%BB%E8%A8%98%E4%BB%A5%E5%85%8D%E5%8F%97%E7%BD%B0-899767.html
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美國食品藥物管理局（FDA）介紹

FDA是美國的政府專門對於“食品、藥品及化妝品相關法律”實施的一個部門，在日本相當於厚生勞動省的公共機關。

主要目的是，通過對新產品的認可，對於食品和醫藥品，流通前與流通後的監控來確保美國國民的安全。

現在有可能把在美國使用的包裹、紗布、薄膜、托盤等全部食品包裝容器使用的相關塑膠也納入管制範圍。

可能的食品包裝形態(所有領域)

1.高溫熱消毒

2.沸水消毒

3.高溫包裝或低溫殺菌(華氏150度[攝氏66度]以上)

4.高溫包裝或低溫殺菌(華氏150度[攝氏66度]以下)

5.室溫包裝及保存(容器不進行熱處理)

6.冷藏保存(容器不進行熱處理)

7.冷凍保存(容器不進行熱處理)

8.冷凍/冷藏(使用時需要連同食品與容器進行加熱處理的調理食品，如微波食品)

FDA (Food and Drug Administration)
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IONPURE 美國 FDA認證
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美國國家衛生基金會（NSF）介紹

NSF(National Sanitation Foundation)，簡稱美國國家衛生基金會，為一個非營利性質的獨立組織，工作重點集

中在水、食物、空氣和環境等因素對公共健康的影響，致力研究制定標準以及檢測方法的評估等相關課題上。

經過NSF的檢測並達到NSF標準的產品，被授權可以使用NSF標誌，因此凡經授權印有NSF標誌的產品意味著該產

品在如下方面得到確認：

1、可以達到該產品說明書中標註的祛除雜質的能力；

2、組成該產品的材料不會在處理水的過程中向水中添加污染成份；

3、符合設計與生產工藝要求；

4、產品不存在結構與功能性缺陷；

5、產品的廣告、樣本資料及標識所示的驗證標準是真實準確的。

NSF (National Sanitation Foundation)
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IONPURE 美國 NSF 認證
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歐盟生物殺滅劑法規（BPR）介紹

歐盟生物殺滅劑法規（BPR）生效後，將取代BPD指令對抗菌劑產品進行監管。BPR除了對抗菌劑產品進行管控之外還增加了添
加抗菌劑成品的內容。

BPD指令簡介
《生物殺滅劑產品指令》（BPD） 98/8/EC於2000年5月14日開始生效。BPD對所有生物殺滅劑產品進行審查和授權，在得到授
權後產品才可投放歐盟市場。

BPR法規簡介
歐盟生物殺滅劑產品法規（EU）No 528/2012（BPR,Biocidal Products Regulation）於2012年7月17日生效，並於2013年9月
1日起正式實施，取代生物殺滅劑指令98/8/EC（BPD,Biocidal Products Directive）對歐盟市場的生物殺滅劑產品及其處理物品
進行監管。

歐盟生物殺滅劑法規[Biocidal Product Regulation， Regulation （EU）No528/2012， 簡稱BPR] 過渡期已於2016年9月1日
結束，宣告BPR法規正式全面實施。根據該法規要求，未獲授權的生物殺滅劑及其處理產品2017年3月1日前將被責令退出歐盟
市場。

這是歐盟實施的又一項涉及範圍廣的綠色壁壘，將對許多領域的出口產品帶來影響。

生物殺滅劑處理物品是指添加了生物殺滅劑，或使用生物殺滅劑處理過的物品。例如添加了防腐劑或殺蟲劑成分的紡織品、皮革、
塑膠、傢俱、玩具、燃料、塗料，具有抗菌、防蟎功效的家居衛浴用品等。
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經抗菌劑處理的消費品於歐盟市場販售規範（經濟部工業局）

經處理成品中有效成份
例如市面上常見宣稱具有抗菌性塗層家具，或有抗菌效果的紡織產品，BPR規範這類成品其中之有效成份也必須取得核准許可。
這有別於過去歐盟殺生物產品指令(BPD)的規定，舊規定允許非歐地區進口的成品（如沙發、含DMF的鞋類），使用未經歐盟許
可的物質成份，但殺生物產品指令已於2013年9月1日廢止。取而代之的BPR法規更規範企業必須提供消費者有關於成品的殺生
物處理資訊，如消費者提出要求，企業必須在45日內無償提供相關的成品資訊。

經處理成品的標示規定
經處理成品的製造/進口商必須確保產品標示符合規定，同時也符合殺生物劑規範。殺生物劑法規要求經處理成品符合以下情況
時，製造/進口商須予以標示。
• 聲明經處理成品具有殺生物之特性。
• 用於處理或添加在成品中的殺生物劑，其有效成份申請核准許可時，主管機關設置特殊標示要求者。

經處理成品中有效成份過渡期措施
2017年3月1日起，用於處理或添加於成品中的殺生物劑，其有效成份必須符合下列情況，否則不得繼續於市場流通，包括：取
得核准許可；或列於附錄I；或核准申請正在評估中；或業者已在2016年9月1日以前提出申請，惟相關的產品類型資訊不足者。

注意，如果在過渡期後，有效成份仍未能對應產品類型取得核准許可時，含有或經該殺生物劑處理之成品必須在取得未核准通知
後180日內撤出市場。

國際化學品政策宣導網 原文網址: https://www.chemexp.org.tw/content/news/NewsDetail.aspx?id=3275

https://www.chemexp.org.tw/content/news/NewsDetail.aspx?id=3275
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https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/treated-articles

經抗菌劑處理的消費品於歐盟市場販售規範（ECHA官網）

《殺菌產品法規》（BPR）規定了使用經過一種或多種殺菌產品處理或有意摻入的物品的使用規則。根據該法規，只能使用含有

歐盟批准的活性物質的殺生物產品處理物品。公司還必須準備向消費者提供有關其所出售物品的殺菌處理信息。如果消費者要求

提供有關處理過的物品的信息，則供應商必須在45天內免費提供。

處理過的物品的製造商和進口商需要確保根據分類，標籤和包裝法規以及《殺菌產品法規》定義的其他要求對產品進行標籤。

《殺菌產品法規》（BPR）要求處理物品的製造商和進口商在以下情況下標記處理物品：

1.聲稱處理過的物品具有殺菌性能。

2.在批准用於處理物品的殺菌產品中，一旦具有「活性物質」，則必須要求標籤讓消費者易於理解，並清晰可見。

經抗菌處理物品的過渡措施：

在2017年3月1日之後，將無法再在歐盟市場上投放使用含有未經批准，未列入附件I或正在評估中的活性物質的殺生物產品（或

故意摻入殺生物產品）處理過的物品。

如果被ECHA拒絕批准活性物質的申請（例如，由於未支付相關費用）或通過了不批准的決定，則已處理或摻入含有該活性物質

的殺菌產品的物品必須於180天內撤出市場。

https://echa.europa.eu/regulations/biocidal-products-regulation/treated-articles
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BPR相關罰則訊息（亞洲紡織聯盟網）

生物殺滅劑處理物品是指添加了生物殺滅劑，或使用生物殺滅劑處理過的物品。例如添加了防腐劑或殺蟲劑成分的紡織品、

皮革、塑膠、傢俱、玩具、燃料、塗料，具有抗菌、防蟎功效的家居衛浴用品等。

BPR於2013年9月1日實施，考慮到市場平穩等因素，歐盟設置了3年的過渡期，這一階段已投放歐盟市場含有未經認可活

性物質的產品仍可銷售。

BPR法規的處罰措施也十分嚴厲。企業如果隱瞞產品所使用的生物殺滅劑，或未在產品上加貼合格的特殊標籤，不僅面臨

產品退出歐盟市場的風險，還將面臨歐盟各成員國的嚴厲處罰。如德國對違反禁令者處以200萬歐元至1000萬歐元的罰款

或5年以下監禁；法國將處以7500歐元至7.5萬歐元的罰款或6個月至2年監禁。

出處：http://www.tex-asia.com/Industry/Domestic/2016-12-26/107507.html
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BPR Article 95 List 條文

As specified in Article 95(2), as of 1 September 2015, a biocidal product consisting of, containing 
or generating a relevant substance, included in the Article 95 list, shall not be made available on 
the market unless either the substance supplier or the product supplier is included in this list for
the product-type(s) to which the product belongs.

★正如在第95條（2）規定，自2015年9月1日，殺生物劑的產品，或含有相關物質，如果沒有列在第95
條列中，不得在市場上販售，除非是已經在該列表中的供應商。
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BPR生物殺滅劑產品類型分類

第一大類消毒劑和一般生物殺滅劑產品

PT1人體衛生用生物殺滅劑

PT 2 私人區域和公共區域消毒劑和其它生物殺滅劑

PT 3 獸醫衛生用生物殺滅劑

PT 4 食品和飼料區域消毒劑

PT 5 飲用水消毒劑

第二大類防腐劑

PT 6 貯存防腐劑

PT 7 薄膜防腐劑

PT 8 木材防腐劑

PT 9 纖維、皮革、橡膠和聚合物防腐劑

PT 10 建築防腐劑

PT 11 液體製冷和加工系統防腐劑

PT 12 殺黏菌劑

PT 13 金屬加工液防腐劑

第三大類有害生物防治劑

PT 14 殺鼠劑

PT 15 殺害鳥劑

PT 16 殺軟體動物劑

PT 17 殺魚劑

PT18 殺蟲劑、殺蟎劑和其它殺節肢動物殺滅劑

PT 19 驅避劑和引誘劑

PT 20 其他脊椎動物防治劑

第四大類其他殺生物劑

PT 21 防汙劑

PT 22 屍體和標本防腐液
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BPR生物殺滅劑產品類型分類

編號 類別 描述

PT2
私人區域和公共區域消毒劑和其它

生物殺滅劑

用於對不直接接觸食物或飼料的表面，材料，設備和傢俱進行消毒。使用區域除其他外包括游

泳池，水族館，洗澡和其他水域；空調系統；以及私人，公共和工業區域以及其他從事專業活

動的區域中的牆壁和地板。

用於空氣，非人類或動物消費的水，化學廁所，廢水，醫院廢物和土壤的消毒。

用作除藻劑，用於處理游泳池，水族館和其他水域以及對建築材料進行補救處理。

過去被摻入紡織品，薄紙，口罩，油漆和其他物品或材料中，目的是生產具有消毒性能的物品。

PT4 食品和飼料區域消毒劑

用於對與人類和動物的食物或飼料（包括飲用水）的生產，運輸，儲存或消費相關的設備，容

器，消費用具，表面或管道進行消毒。

用於浸漬可能與食物接觸的材料。

PT7 薄膜防腐劑
用於通過控制微生物變質或藻類生長來保護薄膜或塗料，以保護材料或物體表面的初始特性，

例如油漆，塑膠，密封膠，牆壁粘合劑，粘合劑，紙張，藝術品。

PT9 纖維、皮革、橡膠和聚合物防腐劑

用於通過控制微生物降解來保存纖維或聚合材料，例如皮革，橡膠或紙張或紡織品。

這種產品類型包括殺生物產品，它們可對抗微生物在材料表面的沉降，因此可防止或防止氣味

的產生和/或提供其他種類的好處。
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IONPURE BPR 認證資料



93https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances/-/disas/substance/100.123.118

IONPURE BPR 認證資料

https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/biocidal-active-substances/-/disas/substance/100.123.118
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歐洲食品衛生安全局（EFSA）介紹

歐州食品安全局(European Food Safety Authority=EFSA)重要任務是對食品安全有直接或間接影響的事項提供相關、獨

立且科學的建議。

EFSA是評價科學風險主要的機關。具相關風險管理和決定政策的責任，今後也是歐洲的政治機關：歐洲委員會、歐洲理事

會以及歐洲議會的權責範圍。

IONPURE是EFSA認可的安全抗菌劑。

EFSA (European Food Safety Authority)
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OEKO-TEX(國際環保紡織協會)認證

於1990年代，維也納的奧地利紡織研究中心(Austrian Textile Research Institute (ÖTI) in Vienna)

提供了一套標準，名為ÖTN 100用以化驗紡織品、成衣及地毯中的有害物質。與其他檢定機構共同

創立International Association for Research and Testing in the Field of Textile Ecology（縮寫為

Oeko-Tex）。

協會制定一套共同的標準，名為Oeko-Tex Standard 100，用以測試紡織及成衣製品影響人體健康

的性質，標準內包括了化驗對人體健康構成不良影響的已知有害物質，並對這些有害物質定出能用

科學方法測量之限量。其標準適用於紡織、皮革類產品和整個製程中每一個階段的相關物品，包括

紡織品和非紡織品的配件。



謝謝聆聽！
讓我們一同抗疫！
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